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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Cadigo da Disciplina: EMC 303
Curso: Engenharia Mecanica Semestre de oferta da disciplina: 2°
Faculdade responsavel: Engenharia Mecénica

Programa em vigéncia a partir de: 02/2016

Professor: Fabiola Medeiros da Costa

Numero de créditos: 04 Carga Horaria total: 60 Horas aula: 72

EMENTA:

Estrutura cristalina. DirecOes e planos cristalogréficos. Estruturas ndo cristalinas. Solugdes solidas.
Imperfeigdes nos solidos. Movimentos atbmicos. Diagramas de Equilibrio de Fases Metélicas.
Corrosdo. Comportamento Mecénico: ensaios mecanicos e propriedades dos materiais.
Propriedades quimicas, fisicas e magnéticas dos materiais.

OBJETIVOS GERAIS (Considerar habilidades e competéncias das Diretrizes Curriculares
Nacionais e PPC):

« Capacitar o aluno para entender os conceitos basicos de ciéncias dos materiais para
posterior aplicagdo no cotidiano e nas préaticas profissionais fornecendo suporte para as
disciplinas posteriores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Desenvolver o conhecimento basico acerca das estruturas basicas de ciéncias dos materiais,
bem como as propriedades dos materiais a nivel molecular, mecanismos da corrosdo e
ensaios mecanicos, para facilitar a compreensdo do cotidiano e posterior aplicacdo
profissional.

CONTEUDO

UNIDADE | — Estrutura cristalina
1.1 Objetivos de aprendizado

1.2 Introducéo

1.3 Conceitos fundamentais

1.4 Células unitérias

1.5 Estruturas cristalinas de metais
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1.6 Célculos de densidade
1.7 Polimorfismo e alotropia

1.8 Sistemas cristalinos.

UNIDADE Il — Direc0es e planos cristalogréficos
2.1 Direc0es cristalograficas

2.2 Planos cristalogréaficos

2.3 Densidades atomica linear e planar

2.4 Estruturas cristalinas compactas.

UNIDADE Il — Estrutura ndo cristalina

Sélidos néo cristalinos

UNIDADE IV- Solugdes solidas e imperfeicdes nos sélidos
4.1 Introducéo

4.2 Lacunas e auto-intersticiais

4.3 Impurezas nos sélidos

4.4 Especificacdo da composicéo

4.5 Discordancias — defeitos lineares

4.6 Defeitos interfaciais

4.7 Defeitos volumétricos

4.8 Vibragdes atdmicas

4.9 Analises microscopicas.

UNIDADE V — Movimentos atdbmicos

5.1 Objetivos de aprendizado

5.2 Introducéo

5.3 Mecanismos do movimento atbmico

5.4 Difuséo em estado estacionario

5.5 Difuséo em estado nédo estacionario

5.6 Fatores que influenciam os movimentos atbmicos

5.7 Outros caminhos de difusao.
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UNIDADE VI- Diagrama de fases

6.1 Introducéo

6.2 Limite de solubilidade

6.3 Fases

6.4 Microestrutura

6.5 Equilibrio de fases

6.6 Diagramas de fases de um componente
6.7 Diagramas de fases binarios

6.8 Sistema ferro-carbono

UNIDADE VII- Corrosao
7.1 Corrosao de metais
7.2 Corrosao de materiais ceramicos

7.3 Degradacao de polimeros

UNIDADE VIII- Comportamento mecanico
8.1 Introducéo

8.2 Conceitos de tensdo e deformacéo

8.3 Deformacdo elastica

8.4 Deformacdo pléastica

8.5 Ensaios mecanicos

UNIDADE IX — Propriedades fisicas, quimicas e magnéticas dos materiais
9.1 Introdugéo

9.2 Propriedades fisicas

9.3 Propriedades quimicas

9.4 Influéncia da temperatura sobre 0 comportamento magnético

9.5 Dominios e histereses

9.6 Materiais magnéticos moles

9.7 Materiais magnéticos duros

9.8 Supercondutividade.
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ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Os conteudos serdo trabalhados, privilegiando:

- levantamento do conhecimento prévio dos estudantes
- Exposicéo oral / dialogada

- Discussdes, debates e questionamentos

- Leituras e estudos dirigidos

- Atividades escritas individuais e em grupos

FORMAS DE AVALIACAO:

O processo de avaliagdo da construgdo de conhecimentos a partir da observacdo e analise de:
- 3 provas semestrais

- Trabalhos avaliativos

- Relatério do trabalho em laboratério

- Participacdo do aluno nas atividades propostas

- Seminério do final do semestre.

REFERENCIAS BASICAS

e ASKELAND, Donald R., PHULE, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 12 Edicéo,
Ed. Cengage Learning, 2008.

e CALLISTER JR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais uma introducéo. 72
edicdo. Ed. LTC, 2007.

e VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e Tecnologia dos materiais. Sdo Paulo: Ed.
Campus, 1984.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES:

SMITH, W. F., Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, McGraw-Hill, 32 ed, 2003.

SHAKELFORD, J. F., Introduction to Materials Science for Engineers, Prentice Hall, 72 ed,
2008.

COTTRELL, A. H., Introducéo a Metalurgia, Fundacao Calouste Gulbenkian, 32 ed, 1993.

Aprovado pelo Conselho da Faculdade em: / /

Assinatura e carimbo da Direcao da Faculdade
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